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4<T«4. T<t*3*»» ;r75/VX + 1$WWiett*CJ:4 

*nr, Bmwttff©SE<t4Sttt*fii»«*citnwt 
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6. iaiii<ttCik:>S''z»i£nii;^'T 
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o fc C 


fc *> 
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IS to !M! 




m 







i-^i(kfjii^^ittiWj\zT^nJi^'^xuh*), cneo 

H fl fi*) ic £ 51 ftl <C S <t P< ^ U A* »1 A If - :^ 

t % IS ^ ri . 

» £1 a*) -i: ^< - V 3 :^ A - ^ T tt 4 )■ © > ^ 0 
A^^-icOii^LtfUtfT**. IB»t»«tl:«5lf'-*r^ 

:T:ffl%ttr/WXIC!ailsn4. Z o> m ^ 

^ V ^' RAH (DRAM) ^A-TX^rfiefflt*. Se»tCM 

»c ift is <7) 3 V e A - ^ tt DRAMic K tt * n fc ii IB <o /h as 

RAM (SRAM) f'A^XtCf^UfcORUfcOl/T, T-^^ 
oyn-tr y1f*»ltia!8<jlcfiitfl) DRAM*» e» r - ^ * K 0 
C 0? C 10 S B# Rfl Jii^ 6 i/> -5 T a a (6 T t 

■6 C t A* J: -5 b T ^^ -6 . / ^ t X 9 JU + - 

li R { ;j- - A /\ y K ) J fil ^ 4 « '> « -tf » O IS m 





^: 0 
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o o 3 V ^^ A 


-:^14«6«:«iaftt*'iJ 




D ^ 




% f# 1/^ C i: 


T * -6 . 


:r >^ -> 


> X 




^ l«IF k: se tt 0) 




ft ^ ^ u 




\z 




6<3 (S i* y * U(i ^ < <D PS 




tz tz 






D-ytrr-fX^» m%t 


fc t± )t ¥ W A 




K T -f X ^ K 


7 ^ :/ . H 7> y 


^ -y J. 


. DRAM. SRAM. V 


V h 7 7 A ^ * <0 



T* ^ "ic -5 fc . tc , c n 6 CO PS <o ^ ft t « B 
^ff*«Jtttit*^fSi (ISftffcAJittioti^rsj) fctto 

»A.6nrc4:§iC, «5lS«)X'<7^^'irjS«*Jhb«&«J 
StfftCt*55lPlffi<£«ft%fiCT©«C'iJW«cX?1x^A' 

i: i: T A 4 . 

<7)t«»It»4Slt'Sr«*S'r«fcA*C*A.3y:#--<' Ktt 
l4<Oit¥fl'J-fcJ:C//*fcll«TWIS^WjS<0»»3Uf* 

4^^t%»4<3^)K:^«<^x:^;^^A^«*ltttmK:«^^ 

cifcra^-s. iBi«iJcai!'^c<o{±. :ry*>vx + i#ific 



— 9- 



-b 7 b mm ( w * If a K 




J5 0* 6> IS a JE 








T 


el? K c U . 7 -fe 




p 1^ fBI 


( a m 3&> e 


1^ Alt ij^ m 

7^ wm T/\ #«Bi 




w •) S A. T H T 




*c «J s 


B# ra ) i: L T 
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fc -b A/ 7 




— :/ a J / 7 
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;w ;^ fc k: 3^ u 
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< 


l§ ^ t 4 C t 




j)i s n 
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7 V U - •> 
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<0 iS J5Mt k: 
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i/ ;t. 7 V u 
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?f «¥(>-509f)09 (10) 

mt4«i. ft WSmii i: MS b^fillS (cyciability) 

mmt> ^ m=f -^^ ^izMi'> ^ ^ i> t 7. v ^ :/ 

5 n T -6 . 

e-y hlCJlLT^ftilWiCfcfcae (ty h ^ it *) 3 t t: 



^ g . EEPROM(D J: 






1 r;F»^ti J 


^ ^ u 


« , 14 Si d«) k: 






*» o 








h ± *e « (Sr «: « 1$ 




^ ^ 'J e f h IB It 


•r 


* . 7 


n-r^ y if y - 








^ XV 








<0 




« 05 R It tt H iC ^ 




T- l± ^ UN . i: © 


\± 




OD « T AM^ » s n 


4 * ;u 



JI m i« pa £ 6<) T t± * * S A n 6 ii T IN 
DRAM* J: V SRAMIt JBtt^^Mf'A-rx^Hjfeite*^ 

r77 7>'ij sia, M>itf7D-f^-i'yi/y-h« 
iS fc tt ?f P.5 6«j ic . * |g « © u 51 w * ^'W ;^ tt « 

^ M h 7 :/ i> ^ T X 'S: 5 i: b J^c UN . Hl^ , 

T ^ T , mmij)V3y')--( Y ^ n f)^ ^ ti h ^ ^ 
le , UN ^ /Jn >i: ^ 7 r r 'j r ;u x - h ( re a i 

estate) J *M» « 05 tT y h % fip T 6 <0 Kl S T » * 

ic , T tl\z TTs t I \z . t« « a? « © ft JO W ^9 ;*c 
tl S f@ S'J <0 >i 'J t iKD -7 ;W 7 h le It (bu 1 1 i b i t 
storage) ^ ii b T iS^ $ il ^ • 

B»cMtri2lts«<otrv h*fcD-«»cl<j2fSa>3 









tc - 






J: 9 -JIJB5 < jK- ^ 7^ 


3 y e 






fft © ^ 7" 










^ i: UN ^ T 


, aatsix-fA^'geitgji 


J: 0 t) 




IN 






, a« 






A — K f ^ X 






e * - 






/ * K It o ffi ffi Si » 




Tie 




% ^ iW L r UN 


*fc. f i X^ ^ A 








'J © a at r 




^ ^ *J 






<I f* - ^ h 5 




4 c t 






r * ** , * n 








7 


> A 7 -t 






^ (J) 



tL^^,^Mt h\Z\>t^ii>t>h-f > « ft W ?fi * 51 fil A/ 

@tt:^^';t±3;^h*«i«uN<o-c» att^^v««**m 

S«l5^i5ftTUN-6mt«»C^UNT3IKfl<j'i:>'x7'fe]»c 

ar4i:i:*»rs<KUN. «mM?N£Wfi6<cS*>^»; 

. -{ X ^ m.n.^z%±\z >L r> X ty ^ \z\t^% 

S r A 4 . 

'i#»»Slll«»fc^fc4«aL*>HienTVN<2UNi:i: 
^i-TJCiai'^fc. -tur. -tne^^iicD^^^tcouN 

T ^ -6 S « » « iC 1^ L . ta ^5 iC (ft UN X ^ ^ A 
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3 > - * K (MSM) msRWjjtt*;;^-^^^^**. 
D - X (Rose) h s ritftii->V3vr^a^->«^'J» 

ai (Anorphous Silicon Analogue Memory Devices}]* 

i> ^ - ^1/ :r 7 / > - ^ ^ ^ ;u y y X 

(Journal of Non-Crystalline Solids), 115(1989), 
ppl68-70 4:j;CfA'f' h (Hajto) , r|^aM-'>'J 
3>y^';«ifi-Ca)B^<bm^llii& (Quantized 
Electron Transport in Aaorphous - S 1 1 1 con Menory 
Structures) J , 7-fi>^JL'Ut:j.-U:?~X 
(Physical Review Letters) , 66« . 14#» 1991^ 
4^8B, PPI918-21 "Sr^J:. COMSHX-Yvf-ti. 
R W tc iS 3 n ^ « m .-^l * p-S 3^ B% K 'J a > 
(a-Si) Ji K <0i^j»Mcm«1-*Ci:»cJ:-3T«lii$n 

MSM ^ * A -y {± * 1 H A> 6 5 Jj? ;U h * T CD 

15 E -5^ »C M L T ffl W 60 »C a l> ( 10- lOOns) T n 



» ji¥c-5onno9 (11) 

io» -10- :r - A i: t TIf W k: ffiS t 4 c i: 4* -c 
i$*tUTii;6isiK&m) ^ Tfst tarn ^ <of\snz it. 

m fi^ *C S ^ i 6» -C * <c . J: 0 a * 9*3 iC tt , MSM 

n It <^ <c e> <c v> . ti k tt 54 w , * fg w <D ^ 

^ V ^ 1$ iC M T 4 fte 0) IB « it i> . J: IB X -y ^ 
nT^^*J:^^c. MSM ;>t^'Jil»*ji*tfflV>6n* 



£ ^ n <c W n If <c «=> . fi S c i: U: , * 5fe ^ <D 

IN Is. n 6 A ^ H M ^ t tc , ;u X <D <5 14 j£ 
tt * % i»« <r, ^ 'J # ^ k: IN T t± S i: « n <c 1/^ c t 

T * * « 

MSM ^ 1- «; X ^' 7 ^ * ^ o m SI 9<] ^ ^ m 

0? Pal 0) n 6 O il ^^ H » « ^ « «t f * f4 <0 ^ <c 4 

V-t^X-f r'^i'^'y*-XAOtB*W<eai'>«:^f^1"'b 

jf^ S n .c ^ . MSM > * 'J O « 51 M X 7 ^ > rJ' 1^ 

b T IN -S) . tji ^ tj: . C n 6 <7) MSM X -< f- T H . 

A. iS «J « <C rjfmj :^ a -t X (a very highly 
eoergctin "forBing" process) *« k « *1 • Ui'^O 

^ X a X 1> ^j: < i: - <0 m 6 ^ M ** X v 
f-*(tC0 foIX^i:8Bi'J {integral portion)iCiil6tl'C 

(□-xe>a)iiftS:<omii2iA>6. 

15) OilBJMl-ifl^t 4 300 ^^yfi*. 5 - 154^ ;i/ h 

X *« 7 ^ ffm ic ffl 6 n 4 . n - X 6 tt » 

r T^/wxox-iiusttai^tJTic.kififf^i^iT 

IN , 5t sm w <i W 14 a - S i fl!> 7 ^ 9 P< V h « »C 



4 J kii^ri^^*. a-X6>tt, n 

mmt^ttit&iKOf^-)'^ y U V i> 14 ± Si « fli ft 
(upper electrode contact) %f^<&&M(CJ: -^Ti^^ 
*n*C4:'S:?flC^6*'tCtfc. a-xe>**iE'^T(.^ 
* J: -5 » r • • • -t © ffl 5t J^, (top contact) 

^ as ft (bottom etallisation) ()i 5: C3 * * ) »C (4 * -5 
fe<{*#l/Xt^<j:t^Ci:*56mbfc. T<c6t>, Cr J: 
aB««f/<-<Xi4otilcf'-f-:?^A."C*»)» *fcVji 

snmffir/w xi4iafiRiiffi4:t4*>*><^ 0 -^fticr 

t3 T- * 4 • • • J - 

>'b?aWl^»C*0, a-Si'N CDi:<D^M<DK»0)-? 

^ if U — 1/ 3 > ^ t> ^Ji\^'^ t . XWy^V^''**fiiie 

±\znttb X . *^8^(D^^';3R^t4» isa. fix* 

fl/^, 7:^a:y. iSI$fti3««. ^ X ^ v f- > if 

(As a Batter effect), * J| W <0 ^ * V « ^ © » jfi T* 

J4i^a)««*>6t)ft««<?Stt*^3y:^-< 

<6 C k ^^ J: ^ iC Iffl /6 O ii jt tA *? n 4 . * 56 ^ 
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Z JI W ji k L T » iS S n . K W ii *J ^^ T 0(1 >l tf fi^ 3R 
*> 6 Ji: 4 *i HI 7 iC i: o T M X * y V A 

t -6 C t Bj <• . 

a - X 6 « J: A h 6 0) ± K 5J tfr «» » MSM ^ ^ 

TJ^O. t&i;t^SSa;^'f7^ (lodulated switch) id^V 
4, — — i/ 3 >IIS8 (percolation pathway) % 
J:oTffita^Srajlk^F'a-*Cfc**r**. COX-/?' 

SMt 'Sr ^ at) i C i: tt 'i:^ S • >a ^ JBl « ^ ?1 

IS ^ m T CO «i * i± K a<) 6 n v> . ^ X ^ V K 

(crystallite: (^f^^ntC^-fe^t^^Jit^XSOit 

ti . S S T H l^ . U b , t -5 i: t) S S 'ir H . 

* t to C t -C -6 . MSH X y Hffi U t^^ tH ?S 



?^^¥lJ-50n009 (12) 

^(all thin-filB foraat) i: U T Kl ii 3 n -6 4) O © 



tie. ^ m i)^ ^ m ^ u ^ . *%^o/*';<dx 

H E SS ^ ftl 'i: OH* f 4 * o < «T /i ^j: fi 3^ 1r S 

(a t -6 <;> o U <c . 3 6 , * fS 0? « W 14 to 

^BIE fl »C J: 4 *> , * * VMim«Rlll«*i (current 
an plifi cation field)<Dil*^MjaffllCte??t ^. i}^ *> 

« tc J: -:> T t 0 It Ul i? -5 « t:r T <c < » -f A ^' x 0) 

ut^y^-x-fc'feT^-rto-c, *6ic¥«*aii»cw 



CC X 7 




i: t 


^ It t 


iZ t X a i}> fji *) f£ Z t X' i± ^ i 




7 




EEPHOMV - ^ y h 7 K U X r * »C 
















tc ^ 1* 56 11 T- * 4 C i: T * 4 . C 






4: H . 









S S n ffi fil ?S 9c 1/ /i *> , $) « ^r^ 4 B$ Pfl iC t) 

7-*'rA;i/fife^»C«t'6mil49^l'>. *fcl3[tl51±T 
^X <Dmni^^^*t . B#fffltJ<itCVx*><l4 K >; 7 h** 

i± -c s <2 v\ u . t -t n i± c © »[ L t> II « » ^ ^ 

^ m ^ X f) i> , 
tkmLtzt&^o^zmzmxx. nkmrnu ^ ^ iz 

^'taffir**. cnn, eepromjoj A ^ ffi <c 7 - * A 

^tCfi!ffi«n*Ckk:J:rjr, EEPROMil 
t:a-:^«B05««W A - HK 9-l'7' (MXtf^AM 
*fctl3feT6*JA-HK5'<y) tCkoT«}<34rft'5 
^. a£3ft<C««WA-KK9-<r* EEPROM T A - K K 

•5. 7«y7'h^/7'5!/3>t:i~^'CDta^. a«6<3A- 
Ht-/ X^'U:t)^i:i.W:^*?Bat*asttO-oT* 
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■6 c t 6 1^ M .6 f^? n * . L tzt* r> X . c <Dn 
W tt II It y.i Jem A t * . b A» U , t b EEPROH* If W fl<3 

m (± « &^ T 0 , * -£> VW± o t 1^ &^ 

n * l\ *• <i 4 EEPROM-C i&T^-iyf-y^M^^K 
Jtt T 4 . 

ffl« e. '± -£) ic J: -5 r ^ i: 4 . i /i , C -5 U /i f« 

tt . 0i| ^ t:f » V> SfUS T -C 3 V e :l - ^ % fi6 ffl U /i 0 . 

IB . IC r yN - K J i fc (± 7 - A ^ A* ;u ^ 'J li ffi W 

w « a T r * -3 r t> I!* M ic s s -c n tf <t e> >i 
c <7)*!ie*)$^i$*»'a:t:rntf , - ^ <o ?fi * e c 

■6 -C * ^ -) L . St IC jiC fc <s « R 5^ O ^£ *5 ^> . 



^Sf b-50nf)09 (13) 

S e> EEPROMtt ffl W y ^ 6Mi 1, S t -6 c 
C t T ft 4 . EEPROH*C Ml/T* f^TOr-^-^/^^U 

1»L EEPROH** 3yt:*-^y-<Vpt^ 
T . t ^j: i? *> DRAHt t± SRAMiu i:^TtJi3-&t>©i:L 

3 y\^:x.-'^o/-( >^^';*J;C5T-<7>7U'ry 



t i: « /'L e n -5 EEPROM** *B ?i e<3 ic fi ^^ » s ii / 

W (C •) S ;L 'ii' S ft 4 . C <7) C i: t± . R # IC 

0i if fi th w i -b c t t ^j: -z^ X mw^ (o mn^ 9z 

^ -< 'J ^ > if mfSL^ t ^ fi' :i y ^ K>^';t*l4<0 



© t) n A; t c^) J: 0 "b ® * 60 & II A* 5 n ^. . 

. mz. * P6 w © * « * « 14 tt tr 3 i - o X * 

ftl T ft 0 . - :^ -C J5 W fi<J <£ S^ia ^ (ref lesh signal} 

ti T -5 . * % O ^ 'J W f4 H , 4 A. 6 n /i - *& O 

S «f ''i: J: 0 fi m fi A S t T ^ C ^ Dj T ft 
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W ?4 ti . ^^&tKmO) ^ i- ^ -y ^ ly > i/ i)i ± ^ Z 

tn m ic ji ?i ^ ni: tstmt i> t:: ft \z X 

^4 0) a - A JC J: T IS S 5 n -6 . ^ * U W 14 H , 



Jja¥B-500n09 (14) 

t % » i: t 4 . W f4 . ^HC V ^ {5 la tt ftg 

TKUXtttt. ;<*';*;fl4co#';a-Ai:«5^fi<j 
« % 4 J: L T 23: 6 n , -e nic J: -p r ft ffl S'J 

* 52 W O « 3 O^mmv it s Se. Te. Ge. Sb. Bi. Ph. 
<£*B*>6aiR«*l»ttaKN^a»tt:*tl4<D7*;U5m 

SEA.'£:^?i%W^UTl\'5). I^?4t±, 7in^^i<l(fiO!) 

iiLWiiz^^t i^nmizmfji ^ammoizn fj: 

^ > h' ^ y r t \z J: X ^ m ^ m , n 

fl) >3 f£ t± , * ;w :f y K ^ ^ 14 *» 6 -5 'tv ^ i 



«(aof5K'S:«t^1'*-::^-Ct^?4'^flt)x4^A/4!fcDaffl 
i> Z t IZ X r> X tl ^ , CO^aWt* 

PfiS$n'5^'';;^^';7 h <d ^^ *} — y 7 i/ a y 

«<^£n^ftlSAH¥2i<t:f;rf4l§^4^%ff^^t'&X@ 
l*l?L^^ii'^WI4<D«««*R;L*Xli4:, (a) 

(b) ± le t^r 14 ^ # % 0] SD r i c t * *« 7 s -li- Jit o 

«f4©mai«<D«ffc<cfi!*Hlf#t4XSi:**tf, 



t ^» ^ ^ V W f4 0 'J a - A ;y . « a W »C if -C 

^ 'J « ^ «^ , IS 5 n T ^^ * . ^ ^ V « ^ i± , PR « 
ifettrfi»*iXfcI)I^O!)IS.^, (contacts) * ^ b , » 

tt ?4 o w E if « n -c v> ^ . » a « , ge « « 

i2^*'Jttl4<D#U *-A*a}R5nfcJgttffllct*y 

tf . y * V 14 0) JL - A tt . Te.Ge. Sb.Bl.Pb. Sn. 
As.S.Si.P.O *J:Cfcn60ffl^1tjaE>«lMt^#*»6 

ft«a7E3Rtt^^';WI4 0^{*:#'; a-A<0^«:K 
MoT??ffit*. y^';Wf4 0?K'Ji-At±, 

^ v f4 CO 4< * ~ A o {4 a <t la «t ^ 2 ft $ Hi- * ^ 

cntJ:J:oatf?*nfcfittfi«>6o 

^a<^w^n4, ■^i*y^'JMi4*''tfh*n 

n , C n J: 0 frj IE m — -t >iu *W ;u ^ u E 1t 

^ % fil m T 4 . > t 'J ♦>r »4 t± » A ^ ffl ^ <£ < ^j: o 

K';7h<c<ffiiea»?*nfcfittfflic-tvhs 



tiTz t t iz U -> X i . ffl a p< ^ W 14 O V A - A 
M <35 'J i - * . la /«c W »C « iE4 5 -tt 4 . » 

sftsit-'.i. t tz it u iin ^ n ^ ^ ts n =f' <D m =f ^ ^ 

* Ife Bfl O IB 6 Utt «i| T tt . P< ^ 14 0) 4< 'J a - 

A* . iljj Bfi ;? n T -2. , ;< ^ U « ^ t± . Rfl M * * l:^ T fi 
■ S n /i 1 0 t« j^. % ^ L . m t± p< ^ 'J « 14 <0 PJ! tc 

K a * n c 4 . s * n . y ^ tt 14 ® # y » - A k: 

t tz , ^ 12 ^ ^ 'J t4 CD 'J J- - A * iS IR ^? n 16 iJt 

fi -t h t 4 i?) tc fio 2e a ft M X :/3 <s ^ % m T 4 

^fSt^t'J. ^ W 14 © # 'J » - A tt , Se, Te 4i J: 

» (?) w fi!t 7c 5R e« « fiJc ^5 n 4 . -t u r d ii tt . ^ <c < 



?J^¥B-509a09 (18) 

t& ^ <o \H 0) loc-b-/ h«n^#4ftl^^cJ:•9T^$ 
n * * tc o T v'» 4 . 

^ i: t tc, ^ 6> *» ic <c -5 T ^ 4 . 

12 ii <o ffi « X$£ 



fc ^ n - ft 0 B f :^ W ft M » k: 

5 n . {g # -'ou 7. « BE « ffi ffi ± :^ D h « 

aK<Dti^i:ft<c-6te;a*§<0ti^iCiJi:t'6«ftM*>':? 

4 Ge.:Sb Te<D HTL^^fflO r 7 A -C * -3 T , C 

%T^L. «ftJftla*««tffi»»c:^D-yh«ft, SI^A-A. 
3B 1 0E3 ti . ^ « « :^ <0 « ii % T i ^ iC 



Ce-Sb-Te7C ^ ^ <0 M ^ \% M (O M ^ m t Vk "iH U X $> 

»Ua@. lf(llbl2«J:C;iflllcl3it±. ^ tl ^ tl . 

H^^7C^^7■C*or. ® S A ;U (nA)iD J; Cf A 

^ X ji i: 0 8# Ba , A ;u X *» T ** 0 a# na i tt A* ^ X 

Em«:t/iti^iJj:C;b^c*>-orcti^<^i>'^7T*o 
T,«ftJSlfi*««tMffll»C7'o-^h$n, (^^V«l^ 

t 0? T' *> '3 : 

-5-?<^r';WI4CD.1i«; i-A%^ti;t^';«^TSim« 

n/ir-^%7Pi-^57-c*oT. f$K:iiffiai»cf'/t 

•3 : 

HMSti. * % fl^ 0) efe a 5 n w it ^: w t 
-5y*ywf4(3D;t?»; a~A^^tfy*u«^T«»$ 
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M15[2)H. (Te.,Ce,,Sb. i) .oNi.Set ( flO , S ^ * 
n 14 ) i: » OD ft ^ « « * W t 4 ^ ^ 'J f# 

;^ I- ^ $ n 4 W 14 © J: ^ <c ^ fb I1F s r -5 14 



JJ«¥G-509f)09 (16) 
* « *i: «» * 14 <o « ffi w «i Jfl i^t tt , w A tf , 

Te.,Ge,.S,As, * 4 l\ (± Te. , Ge , . S ,Sb. T A 6 "5 . T« 

confiBuration)*> 6«lfiTe7 ^ 5 ;« y h fflt O Jfr t 
i9€BS*JICiilSSn/::)^TKa'\co Te/S ^ <D V -< ^ u — 

5y>htttt|4*M^aittt»k:i5*t«. *gStt7-r 
9;'>ht<Cor|ffi±iLrt\fc Tett , 7 ^ 5 p( > h 41 

-^«f4rt"cx^'5;^sn*i:i:A<»«sn4. co;^ 

*S aK1^JSra<D JiJ (rearrange«ent) i± , * ^ -P 

4 (* It (direin »#fin«rfi^L, -tntC J: -3 Tlttt 



* # 6 kt . C c » * ;p 3 y ^ K i|£ ii {*: 14 

f -i- -i K/?. <4t±, (S*WtC«TLU^f}5a:^)S:|Sa|i: 
L . -t <0 ffl tt^ ^ tt g $ n T v^ 15: » ^- %, ^ 

5 y i> U > i/ 1^^ tC 4J 1% T , * fc tt « <i 4 |g s « ® fa <o 

c t ** T * * . c n e <D »f « <c 14 tt . -e CD m tc * 

W n CD iw^ > K 4^ V 7 r k: . If k: iBj < . }i 96 

ttTSBBtHIftl^c (Bodulatable) M ^ <D ^ ^ m ^ ^ ± 
1" §1 ;^ Jfr a iSI t t T ^^ 4 . C n 6 <D M f 4 tt . t« 
*0|^ffiH*i:j/t±atfl4fcli, i'VX^yyh 
(crystallite) ** Jt 0 » ^ <t <^ ffi t ^ -5 C T 

PfiZ , * % <D ;< ^ V W ?4 (1 . fc^ □ V :l - ;k^) X ^ 
« <g ffi? B X ^ ^ * » ^ e n T ^^ <c t> 



7. T ^ IS (Boduiated) $ n m -6 ( A « K ffi T < 

1« 11 T * 0 . ja Kfl w ^i: s at ( 7 u i/ jL ) fg # 

* ) S (± l^ . *^ tC ^> a ^, a fJt ii ^ t . « L 
^ -< v ^ *t *4 ± W <C 1^ ^ 05 PI E ?)] 0? S Ax < i 
;<*'Jtt»4t±«»«ai(fB»C*4Cfc«rii5« 

* » <D y ^ U ^ tl . > K X y i; JCIM a L 7 * 
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■c*4 t K4J^ril^fcTMial*ttf4<ol^«><c&!^^ 
y * 'J H tt « a o m fiSt 7c « 4» e» r# ffi a n T 0 . w 

(entire voluie) O ^ (* IC M -:> T ?? ffi t « . aaa)fl| 

fig S * {± . ftf * t < t± . < i: 1 a (0 ^ 3 y 
rii«;^]aj t^^^^saltt, ecru. x3R 

»^2l--3(. 39'- 48. 57 ^ X If ll'^ iQ<0 ji M ^ ^ tS ^ 

* ?I « CD W f36 7c5S l± , J: 0 li? * b < . Te.Se.Ge.Sb. 
Bi.Pb.Sn./is.S.Si.P.O^J: C;L:n6a)'S^^^'& 
^&TWfli5n6»*>6igfcrn65L*«:*tf. J: Off 

fc-si/Wi^^***. y» ;u 3 y > 7L * Teij i Se* 

^7L3K^<^^(*S^CcllBSff')*:. Ni* J: Of / * Se«: 

ai (* i± . <t!i fl) « i* <o J: . Bum t mta- 

?lf % « b T l> 6 « W * 4^ * 4 IMl A V K 



^a¥B-503n09 (17) 

"Cohen, Fritzsche, Ovshlnsky Bodel" ^ffl) , 7 * 

« 14 <D « 51 e<] e ii * * s L , 5 6 tc n A > K 

*Mt 1? f£ < . C *i »C J: o T * « ? 4 it 6 n fc 

t^. *fc, *<oaii»fct. iaT»cia^^T4J:^*ig»o 
A.) <o;»^ic*itt6»i^*:S*r4±iditfciow<o rim 

t&4Xfll{8tartin8 8tate)J ^Sg<&C^<C<« jBl^lai 
( iS?:^ IS) (visa versa) tt^H, ^ *d tl It W M ^ <0 

(coabinatioft) ««mt«. II Sk l» H . 4 T M S 



t T v ;U 5- 1/ JU X - ^ o Id 1* i* <^ iC ffl 1/^ 4 i: , 

(tBidgap){5 a *> e> flfi«^ JS * T , *6tc{±0ii?^» 

^ \Z M < X •:> ti t C J!> t r n^Wl t i> C t tii X ^ i C t 

r * T 4) ^ ^ . 

1^ IS A It (noncrystall ine)@ ^ISAKlC^CDt^ 

t, <D (counterparts) E S'j t 6 ffl * M 3S PHI . 1^ M 
ftHtl©WJ3t7c3R**IS^5f:^i^9 y ^ ^ r> X c t 

-eft*, c. nt±. i^igftKH*©iiija«fef*-c**. c 

*Mt ¥ « O a *R 4r *l Pfl 1" * k V> ^ » H a -:5 < . 

S K S pftWt4l4K©^T ; 

tS^MlSi. St (b 5 <X (ifHffJ (varied topological 
configurations) *5 J: © ^ ^ W ffl S <15 ffl SS « 

(total interractive environBent)tCJ:-oT^i 

-5 . i:fn if t , 3t a M 14 fct . tt ^ <o H as W Ccl* 

(order) ,KJ:Cfai«*ami-*. ^<<0»'5c*^'r:/ 

(H*. *!«^<Di»£j»**-tf4 0:^*'i:4i'>*-A77^ 
V 3 :/ * ;U fi!t T -5 'J X ^ y h l± , It S /]^ S < » 



(surface region) iCJ:oT3ffi$nTV^'&. U/::]^':> 
J;, -z, X l^tf nM ^ t\tt\,\ X >^ ^ , ^ <D ii ^ fi^^^fi 

« ^ T w ^ e«} ic t± IS ^ m n r v> t) 0 -c * 
:^ T s s T ft . cnea. fgc^miitii^^ut^ 
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(transitions) IC K » % 4 A. . SF 4 T * C fc T * 

i . Ovshinsky tCJcoTftffllcmffidnfctglCU 
Ulin^nil 1 a Xlf 3 O^^l^^ (center bonding) 
*lft«Ci:*»T§ : Kastner. Adler* J: CfFritsche 

X -3 X urn ^ titz t ^ \cit. ^tii^itm^m^is^a 

(vaiance al<:ernation pairs) ^ W L T l> ^ . 

J? 1£ t * , TeS ^^ttcn6©pia©*S'&«TOf*J 

SLM^Fti ) t:: *s ^ ® e fl^ (se ffl s n T Jit ^^ . -t n 

te. Te<0 * O IS ^ X ir. ;u 4f ttHJt « »C Jt <t U . C 

^^SbT^^'&7x;^5^^lt^5!05©alcISI)5>oT^tt 

(sel f-codper.sated) J . t <t b ^ IS ft *» Te «; y f- |§ « 
( 52«Te*J i: 48«Ge) % » $fe W i: 6 C ^ M O . 

/h«<Dx*A'4f%j!lDA.*fc, Ge« J: / * tt SbO ^ 

7L O » 6 d fc tc i 0 a ® * fS ^ W it «r i: 0 in 



»a¥G-5ooao9 (18) 

^ « ii ^ <D ^ JL 0 ffm ** 14 © X ^ ;U ^ «t Jg CT) « /> © 
* ^ * . 

1^ -f X 1^ ifric /Jn s < . nm X ^ y i)i iz f9t 
n tf . ± ae * tt s i:r A n 6 n * t) © r ft * . *;t f4 © ?f 

aM1^^:%;^4t«^, A V K f- — (band tail) iZ ^ 
4 X P(5 » O « « t± A V K X 7 5? ia (» « t> :^ » 

/C^ O y3i «« A V K X y e, 5 e> a < «tn T a? < 
(4cftl4(±. ^JXtX (aetailic-like) £ i« ^ ^ r tt ii L 

ai T * 4 . 



2000A J: 9 * < » J: 0 » * b < tt »«J 50 A - 500 A 

© W iC * 0 , ft * U < tll<] 200 A'-t<) 40 0 A MS 

ft K X + y ti , 14 « H JC ;6> » 0 jg b nj gfe tc -t: 7 
h -C « ^ . ^aj^fi&<i:}&iaam<Oii^ (transitions) 

0) fc i?> 0) X ^ 4? ^ fiT -r * c i: © ^ 6 r , 

56 a 3 n . * % Bfl CD « *4 . (a X ^ if^ <D A ^ (i # 
TnfrH<DGa|« (7x;u5ai{afi[BTgt)£*n*) »i: 

ifi a t .y h ^ n ^ ti If) iZ it s ± IS W 14 J>« < t 

CO A' > K ^ r y 7" T t# m ^f It 6 n -6 ) ^ (* T s s tc 
(s<??*3^r4cit^mic) ^ ^ c t tiis^x ^ 

± iiC t /i Jt ^ JC . tfc U fi<3 /J^ 5 ^ V X ^ V y h If -T 



X f ^ ©ma ^ Ji: 4 M5l«^ W A«Ge* fc (± SbJH^ i: 

(D n )l :^ iz X U xLH =F n i)^ ^ m ^ ti X ti. Kt ^ 

* <5 » ffl ^ 0 J: 0 < 0 *> J: 0 /J> * ^ U j;^ ^ 

'Jvh*«4Stsn4«iisi«jft4ci:-c**. ^';x^ 

'J V h -y- X (± . * % W a (b T 4 K « t>t 14 CO ft 
^ClI'^illKd^^lGgKd:}^ 2000 A J: 0 J^ D 3 < « — 
«e*l»Cttfi£St<0ttf4fi5^tt-Cft4l«J 2000- 5 000 A O tg 

H J: D * t u> ^ c i: AJ 5t M, ^ n , i> g ;^ ^ y 

t± ^ V X ^ y h ** » jf^ 'i: ffj « T ii ^ <7) a a tc ta 

r 7C (characteristic diaension)J <D {ff 

0 jfi Rjt «!i n . - m w (c . fi£ * CD « in w jc m ^ Pi IK 

<C y * Vl^ 14 «C |£ t 6 ft t it b T Te© « a H K 

W»i:«ii?bTlr>4CtlCJ:-?T!$(»(tlt6n4Cfc«* 

?^S3n/i. ^K9<jjcai»$nfcm5i0^x-i'yf^ii{f 



-18— 



©Te0^t^«Jtl±. 7096 J: 0 « < » « SI WIC tt 

S0« J: 0 5 < . -Itta<) tC tt /Js 5 < tt t<] 23% *> 6 *«] 
58%*T«>0, ft t» (if i U < 4896 *> 6 58% * -C T 

* o . Ge® aattt. »^596J:9^t<. 

Ttl^] 8 96^> e>t^40(OeffiiC* 0 . -f&^iZitbQ% Ji 

h-^;WT100 % t ^ ^ L Itt* r> X . CCDiam^i! 
H» Te.Ge.Sb, .0- c-.M * *X 4 T * * "5 . C tl 

O 3 5£ Te-Ge-Sb^ ^ l± . ^ IC « ft « flt W » tt * W 

T * -6 . 

Te;Ge Sb^ © 3 jc ^ -V ^ 5 A 4 « 8 S if^ t . 
Te. Ge « J: Cf Sb(7> tt<rOiS^iHg;fr>6m»4^4<aH$ 

± X t)S r^: ^ \,\ ) 0 tftE ^ b ft . Z tl ^ <D ^ 

(i , 7c3e<^)Ge.T€ aXl/Sb, 2 ft it ^ ^ O GtJe^ X If 
Sb.Te,. jS: 6 C5 IC 5 (0 « ^: 4 3 Tcffl T ft & . ^T© 

3 ^ (7) 7t 3S *I fiJt H . U aa 2 © GeTe-SbaTe. i?; ± 
tC*0, JB8H*Cif^t35cy'/^^^^A0!)^BgSr?: 

A, B, c, D*>j:j:;ETjp*n<6. cnetosoo 



J^S ¥6-509909 (19) 

S O « 6 »u » tt <jc K B3 t± , T K « n 4 . 

» 1 K 



TeGeSb^ ©H»^tnfc37E»gft 



IS ^ 


Geo 96 


SbO 96 


TeO) 96 


A 


40 


10 


SO 


B 


26 


18 


56 


C 


18 


28 


56 


D 


14 


29 


57 


E 


8 


35 


56 



(eie.entally aodif ied)ff^ S8 r A 4 . T t> t> , « 
WK:|ESLfc^^i;W»4H. Te-Ge-Sby * y ^^OSE 

Te-Ge-Sb3 Tc^O^^^tCil^^JR^r. S e © ft Jo W 

n > * «^ « ?4 t± . 2 -:)<D * :/ ■; ^ a a ix * . 

» 1 ttTe.Ge.SbiJ J:Cfa»^H1r^i5^, C n 6 CD i± 
H» (Te.Gc.Sb, OQ. ) eTMi Bfl.c T A 4 . 



* 6^ <C 3 7C Te-Ge-Sb^ *C-:><^%T±jiLfct)0!)T*»3 , 
< {±Cr.F-.NiiJ J: c; c n 6 ©ffi^fjj t, b < J±^^ 4:^ 

c©^ft»^a^$n'6y*«jt-^f4(3DMf*f?»j 

t± . (Te. »Ge» ,Sb,, ) ..Ni (Te i # Ge 1 1 Sb n ) t oN i . o . 
(Te.iGe, iSb. ,) ,,CrB. (Te • •Gc t i Sb. « ) . oCr , o , 

(Tes,Gei,Sb,,),,Fes. (Te86Gei,Sb.,),oFeio, 
(Te»«Ge»tSbi,),oNi»Cr«, (Tei.GeiiSbn).oNUFe,, 
(Te,.Ce,,Sbi,),aCrBFei^C if*d^tfC*5 *> , 

IK 2 l± Te. Ge. Sb. Se *J ^ C/ 31 ^ 3fe « * ^ ^ . d tl 
6 0) tb ti ( Te.Ge.Sb, 0 0. »...,) .TH-Se. .Q. T * 

4. CCr, aSA.^ttW)3t7c3R<DISI^9<t^U, h- 
^ A. T 10) 9« i: i » TM(1 lia±a)ilf$^KT*»3. 
a*J:C/bHS:*:fi<Jii:3 Te-Ge-Sb^ »C o T ± U 
/itOTfcO. cttW 803&> ^ |f) 9 9 96 03 BH ft 0 » d *± 
t*I 0 . 5 *» 6 1 0 96 0 fm t: ft ^> . a ^ 15 H {If * L < t± 

4. i:(D^t:a^$n4^^ywf4oi|{twn. 

{Te,,GeisSb»,).oNi,Se,.(TeteCe.,Sb,t)ioNiicSe,o. 

(Te»oGei(Sbi»)toCrBSe9,(TetiGesiSbti)aoCriBSeiD, 

(Tet«GeftSb,i),oFesSe»,(Te»iGeatSbti)iDFe>«Seio, 

(Tes«GeiiSbis)«»NitCrsSet. 

(TesoGetiSbis) aeNiBpeBSeiA, 



(Te«.Ge«tSb,,)..Cr»Fe»Se. <cif*^t/'Cft'5 -5. 
(coRposi tional Mod i fi cation } J ffi (^^ 6 tl •& T ft 6 

0. ccTffli^* r^fflRttj e»og 

^^^BflPaT (archival tine periods) cr>ffl-ty hSia 
fcfi<Jltt**3IKB«JIC-Sa)**-Cft4ttj|g*l>^, $0 

14 © /i? 'J i - A IS i3t W iC a t 4 ^^ >i S # ® 4 

tdo. ffl««tt©i-9<owi±. j»;>icMtri3iK-c 

<cl^«l^cl^|^4^■y•/ili^^:^*•a■^,^k■cA^,. ffijA 

Wr, P< ^ 1^ 14© ?K a - A tt . 3B 1 © Te-Ge-Sb^^ 
*»e»2©iaffiA«ftC4 Te-Ce-Sb^ ^fe*Tttl^r*-e 
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fiii <D ffi w H . ^ ^ 'J W 14 <o ^ i - A % « « (C T 6 c 
t tc J: * . -f Ji: , > ^ 'M^ 14 © # y ju - A *i » fli 

n -6 T- * 6 -5 . W ;i « , ^ ^ *4 <0 7j< V A ~ A i± . 

Te-Ge-Sb^ ^ T ^« n T V^ * T ft 5 -5 . 

i/^ . * . 1/ *> 'i: ^> Bi <7? H ^j: -6 ^ ^ la m till ffl 6 

n-^Tft^^. mmm^ito muf-ma . Ge,,sb..Te., 



?IS ¥8-500909 (20) 

« »± 12 It W n O $ S ^j: 'i * - A ^: ffj fit t ^. fc 

V a - A tt : (1) Ge,,Sb,.Te..<3r) ffl 33>] Jf t -t n 8t 
< Ge.4Sb..Te«T« J: Ge« .Sb. .Te. .(D M 14 t IE ^ «r 
* t; y * WO V :i. ~ A * J: Cf (21 Ge,4Sb,,T«.T 
<D fla (0 V 2: Get 4Sb.,Tei J: Ge t . Sb > sTe« « C^) jlS 14 

ufctgflt*^oy*'Jttf4a)#yi-A, t*«. 
ffi L r 4 . 

C O n*tt ^ W it O ± iC W $ « 5, 000 A©n-K--7I* 

ft i tr + •> V ^« i4d«ffm s n T i> * . BE 50 05 v;^ 



$nT^^'6• cn'&p-h'-7'r'<vu-*>a>^¥* 

A- I6l± 5? 1 0 tc Tfv t J: ^ tc p-Sfi lOt-cro kT>^»C 

K! ;c 5 n T 0 C T t± p - 7 V U 1/ a f- ^ ;u 
tt n-x f ^' ^ i/ ^ ;u 14 <0 A U^fe ^ t 36> o r V 

$ n T -6 . p - K — 7 V u - i/ 3 ^ ^ 

i30 \z , Sio,7Y y m ^ m \ i<n 7 -< V l/- 

'>3i'<75fc«)»Cffl|,%*ci:i>T**. SiOt7 

y u - >> 3 > « <^ fi!c UTi li s » # ic i < L e» n T v^ 

-:>l^T«iWiC^ftbfc SiO,© m 20A< ±iE U « it 
ff)±»CJf*l3i5n*Lrxy^^cnT*18±K:WD22<r 

itg s $ n siia ic p*t;r n © lUt « « 244< « s n 

4. p-«l«i;nxe^4P'>^;HI)5>e)<J:a*ai*«^ 
{±Si0.iI20a)WD224iaL maj^sn/i nitf^ + 

^ - K 26^: IS S t 6 , 

iX tC 7< ^ 'J ^ 3 0 )&« * - K 2 6 k IB 35IJ IC il Jl| iC 
:t-5y^'3>:^^^h1'*J:^ IC p*1i« 24± tC tt a S 



- « 34*j ^ 3*i: U T ffl 6 ti : b *» 

t y ^ w f4 3 6 CD * t £7) rj] tc s K 5 n U =2 > 

;0 - > . 1^ a K '> u > * t± 1^ Si K ;t» - ;K / 5^ 
SK'>'J3[V(02S»iiTft«. m«!«32.34. 38£ J: 

c; 40tt ^ * ij 14 36© 11 fc a ix « w If tti * 0 i3t b 
n.:i y ± H Kieitt-ti4 36©ji?'; »-Afc»«ti-«iajR 

t e> . If 34*J J: 38© l^a H '> V 3 > tt . 3^ftlt>{?- 

a<] (C 50;6> e> 600 A. ^ k: 100 6 400 A © C ffi T ft 
-6 - «344iJ:C;38t bT*34lCfflt>6n4i: *tCtt. 
1^ £ V 'J H V V tt © « A !rt <C ^ b T t«} 400 
fc 20Q0A ©WTft *U>rrvlittittte*JJ5<. n 
i000;&>e2000A©lciiii^'Cft'&. 

^ It f4 sett ^xi<^i»{*:Wf4, ^lAttCCTMTT^ 
S n 4 A 3 y :^ K 14 T- 6 n T V^ 4 • Jl 3 6tt 0IJ 
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(CVD) *cJ:-5TJi««ii»*. *56Wa>*A/3y-^^ 

K y ^ V ■=;f n I! t * t < (± RFX nv^')yif^isi 

« T e> n 4 . A ;u 3 y k • 36<o rf;^. n v ^ 



A 5 > - ^ 



tlSf B-509909 (21) 

A M 80 e S 
1 X lO-*- 5 X lO'^Torr 

M jS - 300 "C 
0.5 -3.5 A /sec 
3 - ZOain 
7 50 - 1 250 A 
£ ig - 300 



» «l 5 ;^ 

(Ar)E ^ 

ism 



M M a«i e s 

8 X 10"- 1 X lO-'Torr 
4-8 aTorr 

40 - GOwatts 

13- i4MKz 

0.5 - I A /sec 

20- ZSaln 
750 - 1250 A 

11 A - 300 r 



^r^^tT^^^6 (t'ii?^. fee litt^1$^bx^;uJ^c 
OeVO^i^^fijfcLTi^ttt*). rmtto**©jji 

a> S fib t± 5t ± K (1 5} *> -3 T tt t> <j: i\ . M » * tt X 



A* V 






7 X 


A/ 




6 J: 




V h if > b t)> L f£ <p , 


, K 3(1 * V - K - 




h 0) I' ten? SE U C t 






• 








IS ± i: w s n jSK m *i 




U { 




lOIS (D j££ % M i: ) ii fl^ 




« ** 






r- ^) 
















-r y 








m m 




n « l^ W fil , t ^Jit> 




<0 4 




. tC J: 4 ) . * tt E 












/ 




W 36(73 /■ l± &f i L < 


li 1^ ZOO A ii> ^ 5000 A 


<D m 




. J: D i[ t < ll|t}400 


A 6 2500 A . ft <b 


1 1 


< 


11 t<; 250 A 6 1 2 50 A O 














it 


>ir ^^ ** » 1 *> e> 2 V Y 


a j< - ^ J: ») /j\ $ ^^ A> 


* rz 


\i 








a 


^aJ^-^;:0'J^^?<^«>e>nT*T^^ 



Pfi t /-i It /J^ 3 < . H H , ?L /^ 5 l:f n tX /J^ 3 H 

m 51 0«j <c ;^ ^ > y t fi <c x * ^ « /jx s 



*t n 36© 7L O jS S t± , L fc *J T ^ ^ y « 36<D # 
y X - A *J »; V y ^ 7 -C 51 fit § ^ ^ S ta <0 V> 6 
('^ 6 'iC 4^ c^> ffl T ;^ y ^ $ n 6 1=^ 14 36(7) /-K g X - A 
tC, BIS«n*J:^k:»*t<ttlv-<^ny~^j: 

0 ']^ « i> . c <o c t n 6 X -c 'j^y^mtisi^^r/ 

^ -5 H {i S 1 la »C ^ t J: ^» C j>< ^ 'j W 14 38i5 J; T 65 
P*flii:±8Bi»«W42^i:feJcffm*nfctt«««©T 

c: 4: *i 5 6 *cli? * b . n $ e> jl <0 X v $ 

ifi (a t i • <^ c i: i± w 1 la <D n jfi 0IJ * i> T * 

E % ft /Jv JC r * ft JC , ?L tt 250 A to /Jn 3 /jt itt S 

ffi s n fii & • 

« 3 2, 3 4. 3 6. 3 8 H J: If iOt^ 3- *j f- ^ t\ fStit ^ 
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D <0 )■ 36. 38 4J J: C5 40* ift fli t ^JC ^^ T ffl SiMC x ^ b 
32. 34. 36.38 « J: Cf 40»C J: o T »m « n 4 ± * « ig O 

i . S i , N . i± »J 7 ^ K O r 7 7. f- 7 CO 
i8^<Ct1±m-C-CSfcffl8Bi4lt«44«i^(*<Oll««)t 

4. Si,N4 ±»]l±. ffllAtf. igST'^ X-7ii«j^%ffl 



»ll¥b-509909 (22) 

Mi ''^ f± « >Sr iB i£ »C f7 ^ C S ^ S n ^ . ^ ^iJ t& Jl O 
$ 6 « iSE £ J: c; Ki£ (1 . 1990^10H 5 Q (Ciijild 

594. 387 lCfirf»l«nTt^4. JBl|203t»WICii^-ril 

T SI] PS $ n 4 c t * « J* T i . 

«2S<D|ltt1Mt±^-C;f-K27*«i/9^» h+AMT 
tLTnJil4i:^cJK»29, W>ltfeife5/yif'<KT 

!2)-Cif^t/ii:(B)i;^z£Ti^e'njqli;fi«iCt±|a)U^ft8 



a ? i:r 6 n T ^^ 4 , 

fSm$n/2x-y>^UTh'Jy^'XT*')v ^ (D ^ X 
^ «T3 0l±7K¥x - «42tSjay -||12©fflT 
5^ •< :t - K 26 iS JFIJ »C m tt * n r V\ & . ^ * - K 26 

4 . * 5§ 0^ ® « 51 fi<J £ Pi (16 <c ^ ij © fte O iHl HI li 
<0 ^ ffi H a ft (7) 5iJ t L r E ?'i 3 n » ^ ti\Z X X 

^ ^ s « ^ It o tu flo )t)o A r . ^n^^tt z'<x^<j)\t 
tc w ffl r * * . 

ic ia ytj ic » « * n T * p< ^ >; « ^ 3 n € ia o 

x-y fS ^ % IT ^ r ^^ -6 . r K U X ttll2JS J: r/ 42tt ^ n 



tC 3 n T V\ -5 . [5] i; S 50± tCttJI«[s]K3;^.^':$' 
53IC J; o T y ^ «; V h V y y ;^ 51*0 fl S *C » « S n 

fc 7 K U i/ V V h «J ;^ 526< (BJ «HC « n T 
4. 7KUi/>:y^h';y:^7.52l±y^'J'7h';v^' 

X Site 6DflD«n*t^7^^ V^^JJiCJ^'i-r^ 

t>*>6A/. 7 Y y if -7 h V P 7.ll\iimW ^ 
t» T ft * • 

[5] K *» JC U 7 "i? h 5 n T ^^ -5 »C M fi^ Ji: < * * 

s®«)W«Tf^4cfc36«T**. set:, ^>^u« 
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i C5 ^ -e » « fig ^ CO E 6 /:f it T < fiffi *s CO 

^ ^ iL z m mm n \^ X m <D X ^ Qi id ji ^ 

CO * ttl ^ r ^ 5 IWC £ fg t T IB U ?!)> o V - 

« 6 »c II »c s n , n »c J: o r tt (ig *« » a * n 

* ^ ^ <r, ft j® >i Jit « * 14 O |tj ffl J: o -c , 7 X n. 
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fsc^nrt/^^. ttJAT, l^f4<o»dco«ii^i±>^»j 

(90- NaCl it fj:t>t>m^^^l3) (OK 0 tC8«.2- ) 

<0<t ^''J:m^^«i9l«1ip£l GeTeO Ge^ 7L (0 « iX <D M 

ttlRiCiSt^T, CeTett ^ « « («10» -10*) 

(ohm-cn) - ' ^ fjkt . C O M m m B ^ X . GeTetl IP 

400 t:u±<Dr--;i.ajs-p, sb*wM»cflc 

3 5c Ge-Sb-Te* KI *i ^^ T , GeTecf (0 GeO) Sb'\ 05 ■ |ft 



n t± ffi .C' i£ :^ a ffi ic s T 4 i: (8 i; 6 n rl^ . r 
--;usnfcfct, co|failtt»®Mitt|^20o -ceo 

ffl » T tC ® 31 :^ S tg tclg ft t ^> : U U "5 
te * 4 . It fi K 4S i C5 a K CD Ge-Sb-TeCD ?i flit C7> « 51 

fl<j <cii « tt t# » r It n T 0^ * . It a » !B T- tt . 

© UK *] S i 6 Jfe It W A :/ K ¥ * 9 r tt 0 *» 6 35(H ^ 

K * T SbCO tfl fi5t I;: 1$ IS T 1^ 0. 7eV t M ^ ^ h X i> , 

W ?4 <0 « SI M <C S <t ^ ;U 4^ t± 1^ a K GeTetC * It 4 
rj0.4eV *' 6 Ge,,Sb,,Te».tC * tt 6 |*J0. 3eV * T fli A> 
»c i* t 6 . 

7- - 'J >^^(cWbT. l^aKintl, ffl^tcflflfiiJlr 

<, ffi^'5i:^ftffl»c*sa<kr*. cneoBiojmsi^ 

j» S l± It a K m * It -S 10- * (ohB-cn) - ' 6 Ci /6 51 

:^ a ta (c *i It * **} 1 (oh«-ca) - 'izmnar i , c<og 
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n /i . 

ffiS**i^JfiT*6. c©Mattj!!l©7x;i.5m{ficofii 
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b"& K « ft: W 14 CO 'J A ^ g 7 h <0 , ft <t -5 7 X ;u « 
* (5 CO (a « <0 « a ^ CO *> J; n * ia L T CO . ss* 
Stt*«Cco^^»4 0Ma<2<OlgaiS^Wii^rE{fci)J;C/ 
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^Sl&laO^^-f^S V y i/ <D m ^ t t i> & ifi 
250 ^yfJ?tc?iT*»). »*L< ttW50^ y «>3fe«-C 

;u 7. i|i *J . ?L o ^ r£ o ffj 1^ , Js J: 0^ « ffl t ^i^ i» i* 

, ^ «fi X « ^ B# Pfl * . ;^ * 'J X ^' <y ^ O » f'^ 
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*. c (om'^iztt s y^ — — flits mR<o 

£ b <c is % ^ ^'j: i 11 ^ ]6t « ^6 • c O if ^ ic (1 . 
C±. |tj 1 . 000 W>3|ci|t? ft 0 , * t < ttWSOO 1^ 

n . M »c sa It 5 n T - ic is m m ia » * -r 4 » 

e£ 5fe 1$ ffi (D tS S ft « J: C^MSM(a-Si) p< ^ U fsf f4 (C J: 



^ < 8 n- h - A ;u X t . ft ^> m - 0) 5 7t? ^ h 
ICHE< 4*:;i.ha)-A;uxi:fPli:t&ln:«<ril«t'5C 
tt^T^i*. Littt* r> r . MacD<2^^cfe■cft-5**, 

d (^) il Bfl ffj W f4 <0 a « <c Kl 1# 4 S» fl^ T -6 C t it 
^ S tC « Hr> . 

$~iitH^io^fitryhSict^ffl-cft-5. C<07;U 
f- u ;l/ K tl (± . r ii « « <0 ^ M t y h * r :^ a ^ ffj 

self. Sti-^CtlCioTHi^^n^. U/iJ!i^r>r. s 

B ■ 4 /*: 6 n -6 . 

.9? 7 0 t-.t , * 56 ^ (0 2f£ « * tif 14 o *f «! <i ^ 9 ;^ tc « 

t ^> jfil &=J <C Te-Ge-Sbiam4Jl ^ ^ ^ tl fz U fi H J: 

ffl ^s fl> J» J' - - iffi 5 n A: i^- > 7' ;u j6> e> f# e> n t) 



* * <D 1^ la K ^§ (± , 1^ 0. 7eV A > H V -y y , 
0.37eV<0 7 X ;U ^ ii(S2(Di£B. £ i: 1^ 35 X O 3^ g H 

a|!%Wtrt>*, colifWtt, Rl^aKtaK:ft*ii 

^ . ^V^M>'H¥^«^7'<^)H1i^^^»tt:^:br^»Jt 

i • L b >t£ 6 > (c A «c ^ <0 (1 . Hi} 28 1^ A K 

jfe ^ T ft 4 • ffi j$ (51 b iifiK4*!io -asisn/i 

t t ffi 31 ^ a ta t± , t*J 0. 4eV O A > H ¥ Y 1^ 

|<] 0. 18eV(35 7 X ;l/ ^ m(a<D fiEil, 4S9603tRW* 
4^b. i^VW^VK^YyraJHttiiiSH^Wf^fcbT 

r^-;K7)ttStcai^bTl^0.0 Ji^^b><]0. UeV© K 

a(3!)7x;u5m(si<o(ajt«)(2;^-<^s v ^ \y y i> 

l^^^^b. »Ei/W^>K¥*-y7'T. p-E<35» ttifliit 
i»{*W?4i:bTa!S»t4. c <0 7 ^ m ^ <0 iSim O 

y i> t . i^m^iz'A <b nrzHfR.^ (««jS/l5{Ji) 
ttffiicwmTfti. isiiiD^ift, r^cb*,, 7x^^ 

¥ « * »J S r -6 * , SE « < <c it n tf <c ^ r , 

miettf^rt-ctt, «i«?Brojg4«±, aifrc<3E)j;o'^^ 
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■C a t -6 i ^ 4^ J: 0 *> <t 0 i£ X * ;u ^ L S t 
R < IC ^ 6 'i: . 5 6 IC , * ^ § ct) m «i] T i t C 

^ r , ffi '0 :i ^ a 6 A :^ a / a ® <*: s CO S£ 

ftfii'^/ia^it (Z7cia^4$|-CaTe.,Ge4«tittf » 

J: ^ T Stj X «; 7 h IC ^ iE 7L 56 ^ t -6 

IC * i W % it ic o T V ^ n fg <^ If jOn ^ 
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^^fBAfQi^ (■) \z ^ -3 X t ri9t\izvk}»k 

fla fir (segrigation) »C o t\ T © 1i « » fit t 4 . 
6fl!!0^*t4Hft (A) , y ^ 7 Y (♦) 

R ( • ) JC J: 0 7f. S n . -t n * ^^ T CD ^ & 3&i . 



« «> 6 O * 'i: ® <t i: J: T . M tfr t 4 18 tt . -t n 
ERK^*:J'i' 7 if ^ \Z Kim ^Z a X m ^ ti X 

nr ^. (&<Ojil^iri!lH, S; J!IGe*> C/SblC. -t t T ts 

0) ± T (7) w 0) ?tt 11 it « T m i/^ n ^. . 

A<Dlin!(i:l^t-:i<OlB^(Dj6»£^449tts ^ it \iZ 

j:-3rnHrtt?^<K*BA'feffmt*. coffltt, c:<Dif 

3R T IC ffl V> 4 at) I: as <e ^ & tt , Ge..Sb,,Te.. 
T*0. C il »r GeaSb.Te. i fc tt 2-2-5 k « ^ t * . 

C (0 2-2-5 ^sfefi. « ^j: IS <t J: T , ffi**, ^8 

B (Ge>.Sb. .Tf t . tfl IB ^ C (Ge . .Sbt tie t • ) ^ M 

tfrt-S. IC.lt S <f ft6<0 ^ ^ H . Ge,4Sb,.Te.T ( Is] «l 
IC GeSb.Te.* tl 1-2-4 t 31 tj; t 4 ) "C * D , C n 
GeTe-Sb.re, Si {« Z ^ 5^ « ± O fi£ ^ D T * * . C 
n6<02-2-5 .tiJ;t/l-2-4 6 * l± . ffl sE 1/ fc i "5 *C . 



/i ffH* o p< * 'J 14 <5 i - A j^m t -5 fc «) a 

S <c ^ ^ -c . 

* »J f4© # 'J * - A tt . WaiO 1-2-4 *J J: 2-2-5 
Ge-Sb-Te6 ^IW T iitt«>0 i5- K Mlj^ S -tf fc . 

r IN la S }£ }a ffl % J# o Ti> * C t JiJ . l± o i 0 k 
K 7 h ( t i3 ^ . S IS £ Pfi HI O ^ *C * 4 ) 
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m Si t± , c: C T? m J: -5 tC . « ^ IM i6 6 « % (0 

Bfl »c fi ^ ^» 5* s *i ii ft e<j tc « r * . 

. Z « ^^ ^ ^ ^ Ge-Te <0!S^Witi:*7j^UT 1/^-6. 
~ o <^ H fiJi 5^ ^ ^ ^ t± , S5i£E<01-2-4 |§^^ ( 9 8 fa 

» 3 «?)EfiJt5J^^^ifeH , Ge.Sb.tTe.. T «> 
0 . |5l » i: GeSb4TeT * fc t± 1-4-7 « ^ T * . d © 
1-4-7 ^i:tt, !B80O = a5>;^y-fr^5Aa!>|§« 

l±. 6 te S R ttGeJB^ 4 « b . MIB * 51 ^^ R tt Sb 
ffil ^ * » L , ,1$. * li l> R TeS( ^ !fc a U T * . IB 

'0 2 :^ <s s, « iS T A & ti ^ tt . E yij $ n , » 0 jg 3 n 

fc^iF©»*>6ff^f8c*nTI^^4. CO fee EBtt3-:> 
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ti » ^ «S a Ge-Sb-TeA* 6 ff^ ^ 5 n fc > ^ y *f 14 O ;J( 

b Jit ox t, ® ) t± . ffi tx JS ta H 7 h ffl ft ^ r to c 

t W 6 -C * * . IB 12b 0 tt . IB 1 O Ge-Sb-Te^ 

^(1-2-4) 6 IS 2 Ge-Sb-Te^ ^ (2-2-5) * T il St 

M*»oi5-icli^«ji4stifcy^';ttl4<o#y a-A 

*»6»S^nfcl2<D»<J:-^fc;«*U«^»CO^^Tfl^fc 
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* U W ?4 <^ # * - A * * tf ^ ^ y 3(6 »± , lg r$ m IK 
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h T 1 5 'J r V ^ r m »[ T 100 y f3> © /< x * ^ t% 

!■ t O W tc S B 5 n /; 200 A <0 ?» « V/ V 3 > 3 

y 9 ^ h ■ «r ^ -3 {Tei.Ge.,Sb.,)Ni.Se.^ 4 fi; ft ¥ 

SiCtt, laiilUCTrn^hsnTV^-Sr/WXfiDii:. 
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